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3. TEHNICNO POROCILO

SPLOSNO

Nacrt je izdelan na podlagi tehni¢ne smernice TSG-N-002:2009 — nizkonapetostne elektri¢ne
inSalacije, tehni¢ne smernice TSG-N-003:2009 — zas¢ita pred delovanjem strele in tehni¢ne
smernice TSG-1-001:2007 — poZarna varnost v stavbah

Za celotni objekt je potrebno izdelati nacrt elektroinstalacij jakega in Sibkega toka ter strelovoda.

Nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme se izdela na osnovi gradbenega projekta, nacrta notranje
opreme, skladno z pozarnim elaboratom ter nacrta tehnoloSke opreme in nacrta strojnih instalacij, hkrati pa
mora upostevati Zelje in zahteve investitorja. Nacrt elektri€nih instalacij mora ustrezati zahtevam veljavnih
standardov in tehni¢nih predpisov, kakor tudi zahtevam distributivhega podjetja.

V nadrtu se izvedejo naslednje elektroinstalacije:

Napajanje objekta, energetski razvod in elektri¢ni razdelilniki. Razsvetljava ( sploSna, varnostna, zunanja).
Mala mo¢ in vti€nice ( za splosno rabo, CiS¢enje, na delovnih mestih ). Izvedba instalacij. Prikljucki
porabnikov. Dovodi za strojne instalacije (prezraevanje, hlajenje in ogrevanje). Ozemljitve. Instalacija
univerzalnega ozi¢enja (telefonija in racunalniSke povezave). Instalacije catv. Instalacije javljanje pozara.

A. JAKI TOK

1. Napajanje objekta, energetski razvod in elektriéni razdelilniki:

Trafo postaja, napajanje objekta in dovodni kabel niso predmet tega nacrta.

Elektroenergetski priklju¢ek (NN razvod) se izvede po zahtevah in projektu distribucijskega podjetja.
Napajanje objekta se izvede iz kabelsko prikljuéne merilne omarice KPMO, namesene na fasadi objekta.

V njej se namesti glavna varovalka objekta, merilna garnitura in komunikator. Omarica KPMO napaja glavni
elektri¢ni razdelilnik objekta RM-G. |z njega se napajajo vsi elektriCni podrazdelilniki objekta in vsi elektro
porabniki objekta. Vsi elektri¢ni razdelilniki se opremijo s stikali, varovalkami, z za8¢&itno stikalo na diferenéni
tok (FID), instalacijskimi odklopniki in ostalimi elektro elementi. Sobni elektri¢ni razdelilniki se namestijo v
predsobah posameznih sob. V njih se namesti zas&itno stikalo na diferen¢ni tok (FID) in instalacijski
odklopniki za potrosnike v sobah. Dovodni kabel od kabelsko priklju¢ne merilne omarice KPMO do glavnega
elektricnega razdelilnika objekta RM-G se polozi po kabelski polici. Za potrebe objekta se izvede tudi
kompenzacijska naprava za kompenzacijo jalove energije. Pred namestitvijo kompenzacijske naprave se naj
opravijo meritve za natan¢no doloc¢itev kompenzacijske naprave. V tem nacrtu je izraCun narejen na osnovi
izskusenj. Dovodni kabli do etaznih in sobnih elektri¢nih razdelilnikov se poloZijo delno po kabelski polici,
delno v vertikalnem kabelskem jadku in delno v izolirnih ceveh pod ometno v opeénih, betonski stenah, delno
v plo$€ah etaz. Za potrebe objekta se bo namestil tudi diesel agregat (kontejnerske izvedbe za celotno
naselje) za napajanje najnujnejsih porabnikov, ki so potrebni za normalno obratovanje objekta ob izpadu
mreznega napajanja. Vklop agregata in preklop porabnikov na rezervno napajanje je avtomatski. Rezervoar
za gorivo mora zadoS€ati za 24 urno (doloc€i investitor) obratovanje. K diesel agregatu pripada pripadajoc¢a
oprema, kot je: dvoslojni rezervoar z detektorjem spuscanja, amortizerji, visokokapacitetna zagonska baterija
itd. Nadalje k diesel agregatu spada Se elektricha komandna omara z vgrajeno avtomatiko za avtomatski
vklop agregat in avtomatski preklop mreza — agregat. Kje bo namesc&en diesel agregat bo dolocil investitor.
Dejansko stanje jakotoCnega razvoda je razvidno iz glavne enopolne sheme energetskega razvoda.

2. Razsvetljava:

Svetilna telesa se po prostorih namestijo tako, da z opisano mocjo Zarnic doseZzemo dovolj kvalitetno
razsvetljavo, ki je predpisana za obravnavane prostore. V objektu se izvede splosna, varnostna in zunanja
razsvetljava. SploSna razsvetljava srednjega kvalitetnega razreda se izvede s svetili, ki so prilagojena
namembnosti posameznih prostorov in tipov stropov v njih. Razsvetljava se izvede s svetilkami names¢enimi
na strop in spusceni strop s kompaktnimi in fluorescentnimi zarnicami. Na delovnih mestih se izvede
razsvetljava s svetilkami primernimi za delo z racunalniki. Vse fluo svetilke so z vgrajenimi elektronskimi
predstikalnimi napravami.
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V prasnih ali vlaZznih prostorih se izvede razsvetljava z nadgradnimi svetilkami za vlazne prostore.
Razsvetljava se vklaplja na stikalnem tabloju in lokalno lokalno s stikali ter tipkali names€enimi na visini 1,1m
od tal. V objektu se izvede tudi varnostna razsvetljava s svetilkami z vgrajenim lastnim akumulatorjem in
svetilkami sploSne razsvetljave, v katere je mozno vgraditi modul za lastno napajanje. Vse svetilke varnostne
razsvetljave morajo biti vezane na isto fazo. Svetilke z ustreznimi piktogrami so names&ene nad vrati
izhodov in po evakuacijskih poteh do izhodov. V primeru izpada mreZzne napetosti morajo svetilke za
varnostno razsvetljavo osvetljevati evakuacijske poti z osvetljenostjo minimalno 1 luxom na visini 0,85m v smeri
osi evakuacijske poti. Svetilke varnostne razsvetljave naj bodo oznacene s Stevilko tokokrogov in zaporedno
Stevilko svetilke v tokokrogu. Oznacbe naj bodo rde€e barve. Pri izdelavi nalrta je potrebno upostevati
dolocila pozarnega elaborata.

Izradun osvetlienosti:

Izracun osvetljenosti prostorov je narejen po metodi svetlobnega izkoristka po naslednjih obrazcih:

n.®.n.F1.F2 a.b

a.b a+tb

Pri izraunu uporabimo veli€ine :

E srednja osvetljenost prostora (Ix) n Stevilo svetilk

0] svetlobni tok svetilk (Im) n svetlobni izkoristek prostora
a dolZina prostora (m) b Sirina prostora (m)

h viina od tal do svetilke (m) F1 faktor zapraSenosti prostora
F2 faktor staranja Zarnic

Svetlobni izkoristek prostora je izbran iz tabele izkoristkov posamezne vrste svetilke v odvisnosti od
odbojnosti stropa, sten in delovne povrsine ter od prostorskega faktorja K, ki je odvisen od oblike prostora.

3. Mala mo¢ in vti¢nice:

Prikljucki za malo mo¢ in vtinice se izvedejo iskustveno ter v skladu z podanimi zahtevami investitorja, prav
tako pa tudi na osnovi postavitve notranje opreme prostorov in razporeditve prostorov. Vti€nice za &iS€enje
prostorov se namestijo pri vratih in na hodnikih. Podometne vti¢nice naj bodo bele srednjega kvalitetnega
razreda. V kopalnici se izvede vti€nica za brivnik pri ogledalu umivalnika. V sprejemni pisarni se namesti
parapetni kanali, na katerega se namestijo vti¢nice. V parapetnem kanalu morajo biti jakoto¢ne vti¢nice od
podatkovnih vti€¢nic razmaknjene vsaj 20 cm, (od roba jakoto¢ne vti¢nice do roba podatkovne vti¢nice).

Izvedejo se izvodi za napajanje elektriCnih porabnikov.

4. lzvedba instalacij:

Celotna jakotogna instalacija objekta se izvede z kabli NYY-J, NYM-J, poloZenimi delno v izolirni cevi v
betonski steni, delno v opecni steni pod ometom, delno v betonskem stropu v tehniki litega betona, delno
pod estrihom, delno v suhomontazni steni (knauf), delno pod ometom, delno v parapetnem kanalu, delno v
instalacijskem kanalu, delno po kabelski polici, delno v spus€enem stropu na kabelski priponi in delno nad
ometom v PN cevi na plasti¢ni priponi. Pri montaZi stikal je potrebno paziti, da so montirana €im blizje
okvirjev vrat in na takih mestih, da s svojim polozajem ne ovirajo predvidenih postavitev notranje opreme,
radiatorjev, itd. V kopalnici je potrebno svetilke nad ogledalom, ki imajo vgrajene vtiCnice, namestiti tako, da
so vti€nice obrnjene od kadi. V kopalnicah in vlaznih prostorih se izvede instalacija v vodotesni izvedbi. V teh
prostorih se uporabi vodotesen material in oprema. Tam, kjer poteka instalacija po lesenih delih stropa ali
sten, je potrebno vodnike uvle€i v negorljive cevi, namestiti negorljive razvodnice, svetilke pa odmakniti od
lesenih delov. Pred izvedbo instalacije je potrebno priklju¢na mesta uskladiti z notranjo opremo. Preseki
vodnikov so razvidni iz enopolne sheme.

5. Dovodi za strojne instalacije:

Vsa elektroinstalacija, ki napaja elemente strojnih instalacij (ogrevanja, prezratevanja in hlajenja) se izdela v
skladu s nacrtom strojne opreme in v skladu s tehni¢nimi predpisi. V skladu z izbiro strojne opreme in njeno
namestitvijo se izvedejo tudi ustrezni prikljucki.
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V sobah (kopalnici) se izvede priklju€ek za vgradni ventilator, ki se vklaplja/izklaplja s posebnim stikalom. V
sanitarijah ali WC-jih se izvede prikljuCek za vgradni ventilator, ki se vklaplja/izklaplja isto¢asno z vklopom
luci ali s posebnim stikalom.

6. Ozemljitve:

Ozemljitve na objektu se izvedejo v skladu s veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi. Vse kovinske dele v
kopalnici (sobah) je potrebno povezati z zas&itnim vodnikom P/F 4mm2 na omarico za izenaditev potenciala
RIP, omarico pa povezati z za€itnim vodnikom P/F 6mm2 na skupno ozemljitveno letev v omarici G.O.O.
Tudi v ostalih delih objekta se kovinski deli poveZejo na omarico za izenacitev potenciala RIP. Vse omarice
RIP pa na skupno ozemljitveno letev v omarici GOIP. Glavna ozemljitvena omarica GOIP se nahaja v
glavnem elektricnem razdelilniku RM-G in je povezana s strelovodno napravo. V objektu je potrebno
kvalitetno izvesti izenacitve potenciala vseh kovinskih mas (kabelskih polic, parapetnih kanalov, kovinskih
cevi, itd.) Na strelovodno instalacijo se povezejo vsi vecji zunanji kovinski deli objekta.

B. SIBKI TOK

1. Instalacije univerzalnega ozicenja:

Glavni telefonski dovod ni predmet tega nacrta in se izvede po projektu distributerja Telekom.

Dovodni telefonski kabel izvede do objekta in do glavne priklju¢ne telekom omarice objekta, ki je namescéena
na fasadi objekta, distributer telekom. V objektu se za telefonske in terminalske povezave izvede univerzalno
ozi¢enje z kabli FTP kategorije 6 in opremo kategorije 6. VVsa oprema (kabli, konektorji, paneli) je v oklopljeni
izvedbi. V vseh prostorih se Stevilo podatkovnih vti€nic prilagodi dejanskim potrebam in v skladu z podanimi
zahtevami investitorja, prav tako pa tudi na osnovi postavitve notranje opreme prostorov in razporeditve
prostorov. DolZina kabla posameznega podatkovnega priklju¢ka ne sme presegati 90m. Pri tem je lahko
priklju€ni kabel dolg 5m, prav tako povezovalni kabel. Skupaj tako podatkovni prikljuéek ne sme presegati
dolzine 100m. Kabli od vseh terminalskih (telefonskih) vtiénic se zaklju€ijo na patch panelih v komunikacijski
omarici KO names¢&eni v pritliju objekta. Za telefonske priklju¢ke se v komunikacijski omarici namestijo poleg
patch panelov kategorije 6 Se patch paneli kategorije3, na katerih se zakljuci telefonski kabel.

Glavna telefonska omarica TELEKOM se namesti v pritli¢ju objekta in se poveze s kablom JY(St)Y na patch
panele kategorije 3 v komunikacijski omari KO. Telefonska, racunalniSka in aktivha oprema vozli§¢a ni
predmet tega nacrta, prav tako telefonska oprema (telefoni, itd.).

2. Televizijska (CATV) instalacija:

Glavni CATV dovod ni predmet tega nacrta in se izvede po projektu distributerja KRS.

Dovodni televizijski kabel izvede do objekta in do glavne prikljucne CATV omarice objekta, ki je namescena
na fasadi objekta, kabelski distributer. V pritli¢ju objekta se namesti glavna prikljuéna CATV omarica objekta,
v kateri je namescen linijski ojaCevalec, do katere se polozijo BELDEN kabli za predvideno Stevilo priklju¢kov
v objektu. V vseh prostorih se Stevilo televizijskih vti€nic prilagodi dejanskim potrebam in v skladu z podanimi
zahtevami investitorja, prav tako pa tudi na osnovi postavitve notranje opreme prostorov in razporeditve
prostorov.

3. Instalacija ozvocenja:

Sistem se predvidi za prenos govornega in glasbenega programa ter obves¢anja v primeru nevarnosti.
Sistem je sestavljen iz centralne ojacevalne naprave, mreze zvoénikov in povezovalne instalacije. Zvocniki
se povezejo v skupine in enakomerno porazdelijo po objektu. Vse linije se vezejo na ojacevalno napravo
namesceno v pritli¢ju. Mikrofon se namesti v pisarni in je vezan na oja¢evalno napravo. Razvod instalacije
se izvede s kablom NYM-O 2x1,5mm2. Izvede se modul za avtomatsko predvajanje sporocila v primeru
poZara. Razmestitev zvocnikov je razvidna iz tlorisov.

4. Instalacije javljanja pozara:

Javljanje pozara se izvede po pozarnem elaboratu. V vseh prostorih se izvede popolno varovanje. V objektu
se za pozarno za$cCito izvede adresibilni sistem javljanja pozara. Pozarna centrala se namesti v prostoru
pritli¢ja. Centrala ima eno adresibilno linijo.
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Javljalna linija se izvede z vodniki rdeCe barve, tipa JB-H(St)H 1x2x0.8mm Bd (rde€). Opticni dimni javljalci
se namestijo na stropu in reagirajo na dim. Roc¢ni javljalci se namestijo na stene na viSini 1,5m pri izhodih in
evakuacijskih poteh. Razdalja med posameznimi javljalci naj ne presega 30m. Javljalci poZara se prav tako
namestijo v klima kanale in nad spusCene stropove, kjer poteka elektricna instalacija. Razpored avtomatskih
in ro€nih javljalnikov je razviden iz tlorisa. PoZarna centrala ima vgrajene akomulatorje 24V, 38Ah. V centralo
je vgrajen tiskalnik, ki beleZi vsa dogajanja. V €asu, ko ni v objektu pristojnega osebja se signal alarma in
napake preko telefonske linije prenese na izbran dezurni center. Pozarne linije imajo vgrajene izolatorje tako,
da prekinitev linije ne ogrozi delovanja samega sistema. Vsi javljalniki morajo imeti na stropu vidno oznako.
V objektu je zagotovljeno zadostno Stevilo pravilno porazdeljenih alarmnih siren, da je zagotovljena sliSnost
alarma. V primeru pozara centrala da impulz za zapiranje vseh elektri¢nih porabnikov, ki se morajo v primeru
poZara izklopiti.

C. STRELOVOD

Strelovodna naprava se izvede tako, da se celoten objekt obda s kovinsko kletko, ki jo tvorijo :
- lovilci na strehi, vertikalni odvodi in zemnik.
Strelovod se izvede tako, da je na zahtevo arhitekta &im manj viden in mote€ za sam izgled celotne stavbe.

Kot lovilec na strehi se uporabi pocinkana zica fi=8mm, poloZena na tipske streSne nosilce, ki so polozene
na strehi. Na lovilce se veZejo vsi kovinski deli strehe, obrobe, trledi deli, Zlote ter Zlebovi. Na strehi je
potrebno izvesti z lovilci kletko v rasterju maksimalno 20m x 20m.

Glavni odvodi se izvedejo s pocinkano zico fi=8mm, poloZeno na tipske fasadne nosilce od strehe do
merilnih spojev na viSini 1,5m od tal. Na temeljno ozemljilo se odvodi vezejo s krizno sponko v visini 1,5m od
tal. Ta stik sluzi tudi kot merilni spoj. Pri prehodu v zemljo mora biti valjanec v visini 0,3m nad in 0,3m pod
zemljo antikorozijsko zas€iten. Vse kovinske mase se povezZejo na odvode z dobrim galvanskim spojem
(kovinska vrata, kovinski okviri oken itd. ).

Za pomozni odvod se lahko uporabi odtok meteornih vod, ki se z dvema Zlebnima objemkama poveZze na
odtok. Ena objemka se namesti na litoZelezni odtok, druga pa na na pocinkani del odtoka.

Za zemnik se uporabi pocinkani valjanec P 25 x 4mm, ki se poloZi v temelje in v zemlji. Tam, kjer obstaja
moznost priklju¢ka na zemnik sosednjega objekta, ki je oddaljen manj kot 20m od objekta, se ta povezava
izvede z valjancem P25 x 4mm preko kriZzne sponke. KriZzanje zemnika z jakoto&nimi in Sibkoto&nimi
napajalnimi kabli je potrebno izvesti pravokotno. Pri tem je potrebno izvesti krizanje pravokotno, kabel pa
uvledi v izolirno cev. Vsi stiki vseh elementov strelovodne naprave morajo biti izvedeni zadosti mehani¢no
trdo ter morajo tvoriti dobro galvansko in mehansko zvezo. Po mozZnosti naj bo celotna strelovodna naprava
izvedena iz ¢imdaljSih komadov, tako da bo ¢immanj stikov.

Doloéitev ozemljitvenega voda:

Prerez ozemljitvenega voda je podan v tehni¢nih smernicah. Najmanjsi prerez ozemljitvenega voda se doloci
na podlagi izrauna ali pa se izbere po tehni¢nih smernicah.

Izracun ponikalne upornosti:
PONIKALNA UPORNOST Rp - traéno ozemljilo
Pri izraCunu ponikalne upornosti ozemljila upostevamo celotno dolZzino ozemljila obstojecega objekta :

R. =0366-F .log( "’
P T L

)(©)

kjer pomenijo: ponikalna upornost (Q)

specificna ohmska upornost zemlje (2 m)

dolzina traCnega ozemljila (m)

globina vkopa (m)

Sirina traku (m)

premer vodnika (m) pri éemer je d = 1/2 Sirine traku

©

on T—o X
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PONIKALNA UPORNOST Rp - temeljno ozemljilo

R, =——=(Q)
* 1I-D

kjer pomeni: ponikalna upornost (Q);

specificna ohmska upornost zemlje (2 m),

volumen temeljev ( m3)

racunski premer ozemljila (m)

©

o<© X

Izracun po Dieter Vogt metodi, “Komentar k VDE 100 in VDE 1907, | 1979.

SKUPNA PONIKALNA UPORNOST Rp
_ Rp.tr.oz-Rp.te.oz

" Rptroz+Rpteoz
Rp skupna ponikalna upornost
M redukcijski faktor zaradi vpliva kabelskega omreZja
re civilizacijski faktor zaradi doprinosa kovinskih instalacij v

naseljenih podrodij
Rp1 skupna ponikalna upornost z upoStevanjem redukcijskih
faktorjev (Q)

Udarna ponikalna upornost :

Pri izraCunu udarne ponikalne upornosti ozemljila, ki je merodajna za pravilno delovanje strelovoda,
upostevamo le delovno dolzino ozemljila, ki znasa najve¢ 50 m, odvisno od specificne ohmske upornosti
zemlje. UpoStevamo tudi, da poteka ozemljitev od vsakega odvoda na dve strani in je torej delovna upornost
paralelna upornost obeh krakov ozemljiinega traku :

RU :k'Rp'l :(Q)
iz tega sledi, da je izpolnjen pogoj in je R, < 20 Q.

kjer pomenijo: Iy delovna dolzina ozemljitve (m )
k korekcijski faktor

Izracun preskoéne razdalje:

Presko&no razdaljo med strelovodno instalacijo in kovinskimi masami v objektu raunamo na slededi nacin:
D=0066-R, +0028-L (m)

kjer pomenijo: Ry udarna ponikalna upornost - delovna ( Q)
L razdalja med mestom , kjer se kovinska masa najbolj
pribliza strelovodni instalaciji in zemlji

Vse kovinske mase v objektu, ki so oddaljene od strelovodne instalacije za razdaljo D ali manj, je potrebno
povezati z njo. V primeru, da je med strelovodno napravo in kovinskimi masami zid, se uposteva le tretjina
izraCunane vrednosti, ki velja za zrak, to je:

1/3D =(m)
Kontrola in pregled strelovodne naprave:

Izvedeno strelovodno napeljavo je treba pregledati in preizkusiti v naslednjih primerih :
- po zgraditvi,

- po predelavi ali popravilu,

- po udaru strele v napeljavo ali objekt in

- v rednih periodi¢nih presledkih - vsaka tri leta.

Ob vsakem pregledu je treba sestaviti zapisnik in vanj vpisati izmerjene vrednosti.

Iz zapisnika mora biti razvidno stanje strelovodne naprave.
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D. TEHNICNI IZRACUN

1. Kontrola tokovne obremenitve kabla:

Kontrolo tokovne obremenitve izvajamo za dovodni kabel za glavni elektri¢ni razdelilnik RM-G.

skupna koni¢na mo¢ Pysk=170000W
faktor istoCasnosti f=0,8

koni¢na mo¢ P, =135000W
faktor delavnosti cos ¢ =0,95
napetost U,=400V
Izpolnjen mora biti pogo;j: k <lIz

Pri tem je: I, — konicni tok in

I, — trajni zdrzni tok vodnika;
Koniéni tok izraGunamo iz koni¢ne modi: Pk=v3.U.Ik.cosg
Pk 135000

Ik = = = 200A
V3.U. cosg \3.400.0,95

Trajni zdrzni tok za dva paralelna kabla preseka 120mm2 (tri Cu obremenjene zile polozene po polici)
znasa 2x 308A, torej je pogoj izpolnjen:

Ik =200A < Iz =616A

Glavni elektri¢ni razdelilnik RM-G se napaja iz kabelsko priklju€ne merilne omarice KPMO z dvema
paralelnima kabloma NYY-J 4x120 mm2 in se varuje z varovalnimi viozki 3x250A.Glavno stikalo je 400A.

2. Kontrola padca napetosti:

Padec napetosti v tokokrogu vti€nic na elektricnem razdelilniku RM-2N1:

200.1.Pk 200 .20 . 2000
u% = = =1,08%
S.A. U2 2,5.56 . 2307

pri tem je: | — dolZina tokokroga,
P — koniéna mog,
S — presek kabla,
A - specifiCna prevodnost in
U — napetost;

Padec napetosti v kablu od elektri¢nega razdeliinika RM-G do elektricnega razdelilnika RM-2N1:
100.1. Pk 100 . 50 . 22000

u% = = =0,5%
S.A. U2 25 .56 . 4007

Padec napetosti v kablu od omarice KPMO do elektricnega razdelilnika RM-G:

100.1. Pk 100 . 7 . 135000
u% = = =0,04%
S. AU 2.120 .56 . 400?

Skupni padec napetosti od kabelske prikljuéne omarice KMPO do vti¢nice:

u% =1,08+0,5+0,04 =1,62%
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Padec napetosti iz trafo postaje do kabelske prikljuéne omarice KPMO poda projektant nizkonapetostnega
razvoda.
Padec napetosti je v predpisanih mejah, ki znasajo:
- 3% za instalacijo razsvetljave in
- 5% za instalacijo ostalih porabnikov;

Padec napetosti je v najneugodnejSem tokokrogu v dovoljenih mejah po zahtevah v tehniénih smernicah.

3. Dimenzioniranje dovodov:

Napajalni kabli so dimenzionirani na nazivne tokove posameznih razdelilnikov oziroma porabnikov.
Kabli so pred kratkim stikom za&¢iteni z ustreznimi varovalkami.

4. Zascita pred posrednim dotikom v TN sistemu:

Za za&Citni ukrep pred posrednim dotikom se uporabi zas&ita s samodejnim odklopom napajanja. Naveden
nacin zascite je usklajen s pogoji sistema omreZja. Zas&itne naprave morajo ob napaki v dolo€¢enem Casu
odklopiti tiste dele instalacije, ki jih 8Citijo. Za stalno namescene uporabnike velja, da mora za&¢ita s
samodejnim odklopom napajanja delovati v €asu 5 sek. v kolikor se pojavi napetost dotika 50 V, za prenosne
porabnike pa v €asu 0,4 sek. NajdaljSi dovoljeni €asi trajanja napetosti dotika v odvisnosti od najvisje
priCakovane napetosti dotika so prikazane v tabelah v tehniénih smernicah. V TN omreZjih lahko uporabimo
kot naprave za samodejni odklop zascitne naprave pred prevelikimi tokom (varovalke,instalacijski
odklopnimi,zaé¢itna stikala). Ce uporabimo za za$¢&ito naprave na diferenéni tok, povezemo dostopne
kovinske dele porabnikov z zas¢itnim vodnikom za zas¢itno napravo na diferencni tok. NajmanjSi prerezi
zas&cCitnih in ozemljitvenih vodnikov morajo biti usklajani z tehni€nimi smernicami.

Dodatni zascitni ukrep — Zascita pred posrednim dotikom v TN-S sistemu z avtomati¢nim odklopom
napajanja z zascitno napravo na diferenc¢ni tok:

Za obravnavani objekt se kot dodatni zaS¢&itni ukrep pred posrednim dotikom izvede ukrep z zas€itno
napravo na diferen¢ni tok (ZNDT ). Pri zas¢ithem ukrepu pred posrednim dotikom z zaS¢&itno napravo na
diferencni tok je potrebno vse kovinske dele, ki normalno niso pod napetostjo, lahko pa v slu¢aju okvare
pridejo pod napetost, vezati na za&¢itni vodnik rumeno - zelene barve. Pri tem moramo paziti, da ozemljitveni
vodnik ni povezan z nevtralnim vodnikom. Ozemljitvena upornost zas¢itnega dela instalacije mora biti
tolik8na, da se &cCiteni napravi - instalaciji ne more pojaviti napetost visja kot 50 V.

Da to dosezemo, sme biti ozemljitvena upornost zas¢itnega ozemljila :

u 50 u 50
RuU = --omm = e = 166 Ohmov RU = —omemm = e = 1666 Ohmov
li 0,3 li 0,03

lio...... tok, pri katerem bo zasc¢itna naprava na diferencni tok izklopila.

Zasgitni vodnik za za$c¢itno napravo na diferen¢ni tok mora biti izoliran, rumeno-zelene barve in mora imeti
presek najmanj 1,5mm2. Za napravo-instalacijo, v kateri je uporabljen sistem TN-S in TN-C-S

(z zas¢itno napravo na diferenc¢ni tok), ne sme biti uporabljen sistem TN-C. Ozemljitev se izvede s

P vodnikom 16mm2 na vodovod. Vodovodno uro je potrebno premostiti s Cu pletenico 16mm2.

5. Pogoji delovanja zas€ite s samodejnim odklopom napajanja:

Za uspes$no delovanje za&¢ite s samodejnim odklopom napajanja morajo biti izpolnjeni naslednji pogoji in
zahteve :

Na za&¢itni vodnik morajo biti povezani vsi izpostavljeni deli porabnikov, ki so priklju€eni na napetost visjo od
50 V. Vsi hkrati dostopni prevodni deli porabnikov morajo biti vezani na isto z ozemljitev. Nevtralni in zas&itni
vodniki morajo biti po svoji celi dolzini enakovredno izolirani in enako skrbno polozeni kot fazni vodniki.
Nevtralni in zas¢itni vodniki ne smejo biti varovani. V nacrtu je predviden sistem zas€ite s posebnim
zas&cCitnim vodnikom rumeno - zelene barve, ki bo eden izmed vodnikov veé-zilnega voda.
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V primeru TN sistema z uporabo zaS¢&itne naprave na diferencni tok ( ZNDT ) nevtralna in za&€itna zbiralka
ne smeta biti povezani. Kovinski deli morajo biti povezani na za&¢itni vodnik za ZNDT. Posebej je potrebno
paziti pri izvedbi instalacije v kopalnici, kjer je potrebno ob obi¢ajnih instalacijah izvesti e solidno
medsebojno galvansko povezavo vseh kovinskih delov ( kad, kovinski odtoki in vodovodne cevi, cevi
centralne kurjave) z za&¢itnim vodnikom rumeno - zelene barve PAmm2 v i.c. 16mm. Pred priCetkom
obratovanja je potrebno vso instalacijo dati pod napetost in preizkusiti, Ce ustreza pogojem zascite, oziroma
Ce so vsi ukrepi izbranega sistema zas&cite izpolnjeni.

6. Kontrola delovanja odklopa napajanja:

V primeru najneugodnej$e okvare, tripolnega kratkega stika na glavnem elektricnem razdelilniku RM-G,
bo stekel tok okvare:

Un
[ S =(A)
\3.Zs
pri tem je: I", — tok okvare

Zs - impedanca zanke
Impedanco zanke izraunamo po enacbi:

Zs = Ztransf + Zkabla = (Q)

pri tem je: Zyanst. - impedanca transformatorja in znasa:
Uk . Un?

YA R =(Q)
100% . Sn

Zavia — impedanca kabla in zna$a: Zk = VRk2 + Xk2 = (Q)

Ry — ohmska upornost kabla / km x dolZina kabla

Xk — induktivnha upornost kabla / km x dolzina kabla

Za pravilno delovanje za$¢€ite mora biti izpolnjen pogo;j: Zs . la< 50V
ob pogoju, da je Ik > la
pri tem je: I, - izklopilni tok zas¢&itne naprave, v tem primeru talilne varovalke

Pogoj je izpolnjen , e je faktor F vedji od 1:

Ik
F=emm—=>1
la

I.= (A) smo izbrali na podlagi proizvajalCeve talilne karakteristike NV gL-gG talilnih viozkov, za ¢as odklopa
400ms, kar po tehni¢nih smernicah zados¢a za varno prikljuCitev prenosnega porabnika, priklju¢enega preko
vticnice.

7. Kontrola delovanja zascite pred preobremenitvenim tokom:

Pri za3¢iti pred preobremenitvenimi tokovi moramo izvesti uskladitev med vodnikom in zas¢itho napravo
skladno z zahtevami v tehni¢nih smernicah - za&¢ita pred prevelikimi tokovi.

Pri tem morata biti izpolnjena dva pogoja:

1. pogoj: Ibsin<lz
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pri tem je: I, — priakovani obratovalni tok v A,
I, — nazivni tok zas&itne naprave in
|, — dovoljena obremenitev kabla;

Pogoj je izpolnjen: Ib = 200A < In = 250A < |1z = 616A
2. pogoj: 12<1,45 .1z
kjer pomeni: |, - tok, ki povzro€i izklop zas¢itne naprave, pri zanjo normalnih pogojih delovanja;

I2=k.In=1,6.250 = 400A

pri tem je: k za za$citna stikala = 1,2
k za instalacijske odklopnike = 1,45 in
k za talilne varovalke po tabeli:

TABELA
Nizkonapetostne talilne varovalke

2.in 4 2,1
6 in 10 1,9
16 <In <63 1,6
63 <In <160 1,6
160 < In <400 1,6

8. Kontrola delovanja zascite pred KS:

Potrebno je preveriti, ali kabli zdrZijo &as trajanja kratkega stika. Cas, ki ga lahko kabli zdrZijo, ne da bi
izolacija utrpela trajne posledice izratunamo po enacbi:

k-SY° -
t= | = (s) >> 400ms - ¢as izklopa KS

pri tem je:

S — prerez vodnika v mm?,

| —tok KS v A,

k — specificna konstanta voda, ki znasa za kabel s PVC izolacijo in Cu vodnikom 115
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